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RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho germinativo de sementes
de milho, com diferentes niveis de vigor, sob diferentes temperaturas. Utilizaram-se seis
lotes de sementes de milho hibrido Balu-580 com potenciais germinativos proximos,
porém com diferentes nivels de vigor, submetidos a germinacéo sob temperaturas de 16;
19; 22; 25; 28; 31, 34, 37 e 40°C. Foram avaliados a porcentagem de plantulas normais
na primeira contagem e a porcentagem de germinagcdo. Os dados obtidos na
caracterizagdo inicial dos lotes foram submetidos & andlise de varidncia e as médias
comparadas pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade. No estudo do efeito das
temperaturas foi realizado regressdo e a comparagdo de médias seguindo o
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 6 X 9. Temperaturas baixas
retardaram a germinagdo das sementes, principalmente as de baixo vigor, ndo sendo
observado germinacdo a 16°C. Lotes de maior vigor apresentam melhor desempenho
germinativo em todas as temperaturas, porém com destaque em temperaturas supra-
6timas.
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Introducéo

A temperatura € considerada o fator mais importante na germinacdo de
sementes (NERSON, 2007). Segundo Marcos Filho (2005) os efeitos da temperatura
podem ser avaliados a partir de mudancas na porcentagem, velocidade e uniformidade
de germinagéo.

Temperaturas elevadas do solo proporcionam, em sementes de milho, baixa
porcentagem de emergéncia (RILEY, 1981). O estresse ocasionado por altas
temperaturas ocorre quando, por um periodo suficiente de tempo, as temperaturas sdo
guentes o bastante e causam danos irreversiveis na fungdo e no desenvolvimento das
plantulas. As baixas temperaturas também sdo consideradas um dos principais fatores
limitantes na produtividade das plantas e frequentemente causa danos na germinagéo e

no desenvolvimento de plantulas de milho.
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Nascimento (2000) relata que sementes com alto vigor toleram mais condigoes
de estresses como altas e baixas temperatura. Neste sentido, a escolha de sementes com
alta qualidade fisioldgica e adaptada as condic¢des locais pode ser a razéo do sucesso ou
insucesso dalavoura (SANS e SANTANA, 2005).

Neste contexto, o objetivo do trabalho foi estudar, em condi¢es de laboratorio
0 desempenho germinativo de sementes de milho, com diferentes niveis de vigor sob

diferentes temperaturas.

Material e M éodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Andlise de Sementes do
Departamento de Agronomia da Universidade Estadual de Londrina (UEL), Londrina
PR. Foram utilizados lotes de sementes de milho hibrido Balu — 580, fornecidos pela
Produtora e Comercial Agricola Arapongas Ltda (Sementes Balu), locaizada no
municipio de Arapongas/PR.

Para 0 experimento utilizaram-se seis diferentes lotes de sementes (L1, L2, L3,
L4, L5 e L6) com diferentes niveis de vigor, porém com germinagdo semelhante e
dentro dos padrfes de comercializagdo para a espécie.

Foi redlizada a caracterizacdo da qualidade fisioldgica inicia dos lotes de
sementes, visando a separacéo dos mesmos em classes de vigor, mediante as seguintes
avaliagoes fisioldgicas: massa de mil sementes, germinacdo e primeira contagem; teste
de frio; teste de envelhecimento acelerado; teste de tetrazdlio; teste de condutividade
elétrica; indice de velocidade de emergéncia das plantulas no campo; massa seca de
plantulas ; comprimento de plantulas e emergéncia das plantulas no campo.

ApoGs a caracterizagdo inicial dos lotes, foi realizada avaliacdo dainfluéncia das
altas e baixas temperaturas sobre a primeira contagem e porcentagem de germinagéo. O
teste foi conduzido com quatro repeticdes de 50 sementes, em papel toalha umedecido
na proporc¢do de 2,5 vezes amassa (g) do substrato (BRASIL, 2009). Os rolos de papel,
acondicionados em sacos plésticos, foram mantidos em germinador tipo camara, na
posicdo vertica, a 16°C, 19°C, 22°C, 25 °C, 28°C, 31°C, 34°C, 37°C e 40°C. As
avaliacOes foram realizadas, apds quatro e sete dias da instalacdo do teste, computando-
se 0 nimero de plantulas normais na primeira contagem, germinagdo, plantulas
anormais.

Os dados obtidos na caracterizagdo dos lotes foram submetidos a andlise de
variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade,
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seguindo o delineamento inteiramente casualizado. Nos estudos dos efeitos do estresse
térmico e dos niveis de vigor dos lotes sobre a germinacdo de sementes, foi realizada a
andlise de variancia seguindo o delineamento inteiramente casualizado, em esguema
fatorial 6x9. Para niveis de vigor os dados foram submetidos a comparacdo de médias
pelo teste de Tukey a 5% e, os dados de intensidade de estresses foram submetidos a

estudo de regressdo até 2° graul.

Resultados e Discussio

Quanto a caracterizagdo inicial, todos os lotes de sementes apresentaram
porcentagens de germinagdo acima do padrdo utilizado para a comercializagdo da
espécie, 85%, estabelecido pelo Ministério da Agricultura (Tabela 1). Os lotes de
sementes utilizado no estudo diferiram quanto ao vigor inicial em todos os testes
realizados (Tabelas 1 e 2). O estudo da caracterizagdo inicial dos lotes permitiu, pela
analise conjunta dos testes, a identificagdo de trés diferentes niveis de vigor. O lote L6
foi classificado como de alto vigor, os lotes L3, L4 e L5 de vigor intermedi&rio e os
lotesL1 e L2 debaixo vigor.

A porcentagem de germinacgdo diferiu entre os lotes em todos os tratamentos,
com excegdo a temperatura de 16°C, onde foi observada auséncia de germinagdo. As
temperaturas de 37 e 40°C, mostraram-se drasticas para todos os lotes de sementes,
acarretando em decréscimos substanciais no potencial germinativo (Tabela 3).

As sementes provenientes do lote L6, consideradas de alto vigor pela
caracterizacdo inicial, apresentaram porcentagens de germinagdo significativamente
maiores em todas as temperaturas comparadas aos lotes L1 e L2, classificados
inicialmente como de baixo vigor (Tabela 3). A habilidade de uma semente germinar
sob amplo limite de condi¢cbes € definida como a manifestagdo do seu vigor,
dependendo, entre outros fatores, das condicdes ambientais encontradas no local onde
foi semeada (SIMONI et ., 2011).

Na Figura 1 estdo apresentados os resultados de germinacg&o dos seis lotes de
sementes em resposta as diferentes temperaturas estudadas. O percentual de germinacdo
das sementes foi maior entre 22 e 34°C, sendo gque o0s pontos de maxima situaram-se
entre 28,45 e 27,54°C, nos lotes L1 e L4 respectivamente. Analisando os pontos de

maxima dos lotes de sementes, verifica-se que os resultados obtidos v&o de encontro aos
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relatados por Farooq et a. (2008), os quais relatam que a temperatura étima para
germinagdo de sementes de milho encontra-se entre 25 e 28°.

Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados da porcentagem de plantulas
normais da primeira contagem do teste de germinagdo, 0S quais mostraram-se
semel hantes aos obtidos na porcentagem de germinagédo (Tabela 3).

As sementes identificadas como de baixo vigor na caracterizagéo inicial dos
lotes (L1 e L2), apresentaram, em todas as temperaturas, menores porcentagens de
germinacdo comparadas aos lotes de vigor intermediario (L4 e L5) e ao lote L6,
classificado inicialmente como de alto vigor. A auséncia de germinagdo na primeira
contagem, estendeu-se a temperatura de 19 °C, enfatizando que as temperaturas baixas
acarretaram atraso na germinagdo de todos os lotes, impedindo a avaliagéo do efeito do
vigor nas temperaturas de 16 e 19 °C (Tabela 4; Figura 2).

Os resultados obtidos neste experimento ressaltam a necessidade de
gerenciamento das condicbes de temperatura no momento da instalagdo da cultura,
direcionando os lotes de menor vigor para as regides ou locais com condigcoes
favordveis e a importancia da utilizagdo de sementes de ato vigor. Além da
superioridade das sementes de alto vigor na velocidade e germinagdo, conforme
constatado neste experimento, segundo Hofs (2003), estas caracteristicas podem se
estender ao tamanho inicia, producéo de matéria seca e nas taxas de crescimento das

plantas.

Conclusio
Temperaturas baixas retardaram a germinagdo das sementes, principalmente as
de baixo vigor, ndo sendo observado germinacdo a 16°C. Lotes de maior vigor
apresentam melhor desempenho germinativo em todas as temperaturas, porém com
destaque em temperaturas supra-6timas.
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Tabela 1: Primeira contagem (P.C), germinacéo (G), massa seca da raiz (M.S.R), massa seca da parte
aérea (M.S.PA), comprimento daraiz (C.A), comprimento da parte aérea (C.PA) da caracterizacdo inicia
de qualidade fisiol6gica de seis lotes de milho BALU-580. Londrina, 2011.

P.C G. M.SR M.SPA CR CPA
(%) (%) (9) (9) (cm) (cm)
L1 57d 88 0,2085 e 0,6707 d 45c¢ 20¢
L2 76¢C 88 0,3258 d 03257 ¢ 61b 30b
L3 83b 94 0,4085 ¢ 03792 ¢ 64b 30b
L4 %a 9%5 0,5306 b 0,5268 b 77a 34ab
L5 88 ab 94 05231 b 0,5635 b 75a 36ab
L6 Ha 98 0698a  0,6707a 82a 37a
CV(%) 3,58 1,32 7,65 10,15 6,88 9,37

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 2: Teste de frio (T.F), envelhecimento acelerado (E.A), tetrazolio (TZ), condutividade e étrica
(C.E), emergéncia a campo (E.C) e indice de velocidade de emregéncia (I.V.E) da caracterizagdo inicial
de qualidade fisiol6gica de seis lotes de milho BALU-580. Londrina, 2011.

T.F E.A TZ CE E.C I.V.E
(%) (%) (%) (HS/em/g (%)
L1 54d 19e 45c¢ 1959 c 79b 3,19d
L2 43e 48d 70b 1943 c 80b 3,51 cd
L3 70c 61 cd 71b 1517b 89a 3,94 bc
L4 76 bc 68 bc 80 ab 1645b Ra 4,42 a
L5 83ab 79 ab 71b 16,83 bc 93a 4,34 ab
L6 91a 86 a 84 a 12,38 a 96 a 462 a
CV(%) 6,28 12,8 6,72 7,41 4,15 513

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Tabela 3: Porcentagem de germinacdo de lotes de sementes de milho, hibrido Balu-580, submetidos a
diferentes temperaturas. Londrina, 2011.

LOTES 16C° 19C° 22C° 25C° 28C° 31C° 34C° 37C° 40C°
L1 0 20c 85c¢c 88b 87 cb 83c 81lb 9c 2d
L2 0 40b 89 cb 88b 85c¢c 87 cb 82b 9c 11c
L3 0 46 b 96 ab 94 ab 9%a 93 ab Ra 37b 5dc
L4 0 8la 93 abc 95 ab 98a 9%a 93a 20b 19b
L5 0 75a 93 abc 94 ab 94 ab 97a Ra 21b 24 b
L6 0 8la 98 a 98 a 98 a 94 ab 96 a 47 a 43 a
CV 6,35%

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade.

Tabela 4: Plantulas normais na primeira contagem da germinacdo de lotes de sementes de milho, hibrido
Balu-580, submetidos a diferentes temperaturas. Londrina, 2011.

LOTES  16C° 19C° 22 C° 25C° 28 C° 31C° 34ce 37¢C° 40 C°
L1 0 0 od 80b 75b 78c 69 c 8d od
L2 0 0 2cd 84b 77b 81 bc 80b 8d 10cb
L3 0 0 3 bcd 92a 91la 89 ab P0a 31b 4dc
L4 0 0 16a 9%5a 9% a 9% a 92a 19c 15b
L5 0 0 11ab 9% a 92a 9%5a P0a 20c 15b
L6 0 0 10 abc 98 a 97 a 93a 93a 52a 42 a
Ccv 8,56%

Médias seguidas por letras iguais na coluna ndo diferem pelo teste de Tukey aos 5% de probabilidade
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Figura 1. Germinagdo dos lotes de sementes de milho, hibrido Balu-580, submetidos a diferentes
temperaturas.
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Figura 2: Plantulas normais na primeira contagem de germinacdo dos | otes de sementes de milho, hibrido
Balu-580, submetidos a diferentes temperaturas
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