UTILIZAGAO DE SILAGEM DE SORGO

Lucio Carlos Gongalves

Mz, Dsc. Professor Adjunto do Dzo-Ev-Ufmg.
Alex de Matos Teixeira,

Mz, Doutorando Em Zootecnia no Dzo-Ev-Ufmg.
Felipe Antunes Magalh&es

Mz, Doutorando Em Zootecnia no Dzo-Ev-Ufmg.

1. INTRODUCAO

O sorgo tem como origem & Africa e parte da Asia. Apesar de ser uma cultura muito antiga, somente a partir
do fim do século XIX é que teve um grande desenvolvimento em muitas regiées agricolas do mundo (Veiga,
1986). Bernardino (1996) afirma que a cultura de sorgo para forragem ja deve ocupar de 30-35% da area
total cultivada no pais e a expectativa € de que nesta década cresga para 50% do total cultivado para a
producgédo de silagem.

De acordo com a associacdo dos produtores de sementes e mudas do estado de S&o Paulo, foram
plantados no Brasil cerca de 400 mil hectares de sorgo destinados a producao de silagem. A produgao
estimada gira em torno de 18 milhées de toneladas de silagem, e tem uma importancia estratégica no
abastecimento de forragem no Brasil, contribuindo com o crescimento sustentado da pecuéaria.

O uso do sorgo na forma de silagem é favorecido por esta cultura apresentar niveis adequados de
carboidratos sollveis, capacidade tampao relativamente baixa, conteddo de matéria seca acima de 20 % e
estrutura fisica que favorece a compactagcao durante o enchimento do silo. Segundo Araujo et al (2002) a
silagem de sorgo apresenta varias vantagens quando comparada com a silagem de milho, incluindo
menores custos de produgéo, maior tolerancia a estiagem, assim como melhor capacidade de se recuperar
apds longos periodos de estiagem e maior produgao de matéria seca sob estas condigdes.

2. CULTIVARES E CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Segundo Viana et al. (2001), atualmente estdo disponiveis no mercado trés tipos de sorgo como recurso
forrageiro: os sorgos graniferos, os forrageiros e sacarinos, além dos cultivares de duplo propdsito. Estes
cultivares variam na altura, producdo de matéria seca e composicdo bromatolégica, produzindo silagens
com valores nutritivos diferentes. Os cultivares graniferos variam de 1,00-1,60 metros, com paniculas bem
desenvolvidas e graos de tamanho grande produzindo silagens de valor nutritivo superior ao de silagens
dos sorgos forrageiros de porte alto. Os sorgos do tipo forrageiro sdo adaptados para producao de silagem
e para corte verde, com altura entre 2 e 3 metros. Além disso, existem cultivares de duplo propoésito
(forragem e gréo), com altura média em torno de 2 metros. Os cultivares de porte alto produzem silagens
com valores nutritivos normalmente inferiores aos de uma boa silagem de milho devido a uma menor
propor¢cao de grdos na massa ensilada (Zago, 1997). O sorgo forrageiro apresenta grande potencial para
utilizagao, j& que possui elevada produtividade, boa adequagdo a mecanizagdo e grande versatilidade,
podendo ser utilizado como feno, pastejo, corte direto e silagem (Borges, 1995; Bernardino, 1996). No
entanto para Silva (1996), um dos problemas enfrentados no processo de ensilagem é o acamamento da
forragem a ser utilizada, sendo encontrada correlacdo positiva entre altura das plantas e porcentagem de
acamamento. Segundo este autor a possibilidade de acamamento é maior para cultivares forrageiros,
tornando-se preocupante quando a densidade de plantio por hectare é muito alta.

Segundo Cummins (1971), os critérios para selecdo de hibridos de sorgo para silagem tém sido,
principalmente, altura da planta, produtividade, produgao de graos, resisténcia a doencas e pragas e
tolerancia a seca.

De acordo com Vilella (1985), a proporcao de grédos € um importante fator determinante da qualidade das
silagens, pois nele encontra-se a maior fragcdo energética disponivel da planta, sendo eles responsaveis
pela maior elevagé@o no teor de matéria seca das forrageiras. Segundo Nussio (1992), 40-50% da matéria
seca deveria ser composta de grdos no momento da ensilagem, na tentativa de garantir maior qualidade e
consumo do material ensilado. Silva (1997), avaliando silagens de sorgo de porte alto, médio e baixo, com
diferentes combinagdes de colmo x folha x panicula, concluiu que o aumento da participagao da panicula na
planta inteira reduziu os teores de constituintes da fibra e elevou os valores de DIVMS, em todos os hibridos
estudados, demonstrando uma necessidade de participacdo minima de 40% de panicula na planta de
sorgo, para obtencéao de silagens de boa qualidade. Alem do aumento na DIVMS, houve maior facilidade no
processo de compactagao.



3. PRODUCAO DE MATERIA SECA

Algumas variedades de sorgo apresentam maiores produgdes de matéria verde (MV) e matéria seca (MS)
que o milho. Além disso, 0 sorgo tem sido apontado como uma boa alternativa de plantio proximo a centros
urbanos, onde as culturas de milho estdo sujeitas a retirada das espigas para consumo humano,
acarretando grandes prejuizos aos produtores, visto que a espiga representa de 40-50% da matéria seca do
milho na época de ensilagem e tem reflexos significativos na qualidade das silagens (Carvalho et al., 1992).
De acordo com Valente (1992), a produtividade minima aceitavel para o sorgo é de 40 toneladas de massa
verde por hectare, pois, abaixo disto, seria economicamente inviavel.

Neumann et al. (2006) avaliaram a produgdao de matéria seca (MS) de diferentes hibridos de milho (P-
30P34; PX1372H; BALU 761 e DAS2C577) e de sorgo (DAS-1F305; P-855F e BR-800), encontrando
produgdes variando de 14,9 a 30,6 e 18,8 a 25,1 t de MS/ha, respectivamente. Trabalhando com milho,
sorgo forrageiro e de duplo propésito, Von Pinho et al. (2007) obtiveram produtividades de 20,0; 14,4 e 21,0
t de MS/ha, respectivamente, para semeadura em novembro.

A produgdo de matéria seca da planta de sorgo aumenta com a altura da mesma. Este fato deve-se a
alteragéo da proporgao de colmo, folhas e panicula. De forma semelhante, o estagio de crescimento afeta a
producédo de matéria seca por também alterar as proporgdes de colmo, folha e panicula da planta de sorgo.

Machado (2009) obteve valores de producado de matéria seca entre 11,65 e 17,70 t/ha, quando comparou
diferentes hibridos de sorgo em trés estadios de maturagéo (leitoso, pastoso e farinaceo).

4. TANINOS

Os taninos sdo compostos fendlicos com alto peso molecular (500 a 3000), sendo capazes de formar
ligagbes com proteinas e outras macromoléculas como os carboidratos. E sédo classificados em dois grupos:
os hidrolisaveis (carboidrato central com ligagcdes de acidos fendlicos carboxilicos) e os condensados
(mistura de polimeros flavandéides) (Van Soest, 1994). Apesar de diferirem na distribuicdo botanica, nos
produtos de hidrélise e em outras propriedades, estes taninos apresentam em comum a capacidade de
formar complexo com as proteinas. O &cido tanico constitui o exemplo tipico dos taninos hidrolisaveis e a
sua hidrélise, espontanea ou enzimatica, libera glicose e acido galico.

4.1. Digestao dos taninos em ruminantes

Terrill et al. (1994) conduziram experimentos para determinar o destino dos taninos condensados (TC)
durante a digestdo em ovelhas. Em um destes experimentos, a recuperagao dos TC da digesta em dois
momentos (0 e 4 horas) depois da incubacao anaerébica a 39°C foi de: 78,9 e 57,5% no rimen; 50,9 e 49%
no abomaso; 64,4 e 46% no duodeno e 43,4 e 38,8% no ileo, respectivamente. E ao fazerem analises para
TC da digesta do rumen, abomaso e ileo e amostras de fezes das ovelhas alimentadas com Lodtus
pedunculatus e calcularem o fluxo dos TC ao longo do trato digestivo, encontraram baixos valores em todas
as amostras de digesta, indicando o desaparecimento do TC através do rimen e intestino delgado, e a
recuperacao dos taninos condensados nas fezes foi somente cerca de 15% do ingerido.

Rabelo (1997) determinou que o sorgo com diferentes teores de tanino eram degradados no rimen, e que
os TC desapareciam a medida que os tempos de incubagao avangavam, atingindo o maximo apés 72 horas
de incubagéo ruminal. Segundo Perez-Maldonado & Norton (1996), 45% dos taninos condensados ingeridos
foram degradados no rimen e 40% dos TC que chegaram ao abomaso ¢ intestinos foram absorvidos.

4.2. Teores de taninos nas silagens de sorgo

A selecao de sorgos utilizados para a producao de silagem é feita para os gendtipos com baixos teores de
tanino, pois existe uma correlagdo negativa entre os teores de tanino e a digestibilidade da matéria seca
(Zago, 1991). Segundo Cummins (1971), que estudou a influéncia do teor de tanino sobre a digestibilidade
in vitro da matéria seca, em hibridos de sorgo granifero com altos e baixos teores, o processo de ensilagem
reduz o teor de taninos. O mesmo pOde ser observado por Borges et al. (1995), que determinaram uma
reducédo significativa dos teores de tanino das silagens de sorgo com a fermentagdo. Myachoti et al. (1995)
afirmaram que a ensilagem é uma forma de reduzir os teores de taninos nos grdos de sorgo com alta
umidade, processo que pode ser utilizado para aumentar o valor nutritivo do grédo de sorgo na alimentagao
de aves. Entretanto os autores relataram que a causa desta diminui¢cdo pela estocagem anaerobica ainda
nao esta completamente esclarecida.



Para Marinho (1984), Van Soest (1994), Nogueira (1995), e Zago (1997), existe uma correlagdo entre o
conteudo do tanino, a digestibilidade de MS e da proteina, sendo que estas decrescem com o aumento no
teor de tanino nos graos de sorgo. Nogueira (1995), Corréa (1996), Silva (1996), Silva (1997), Pesce (1998),
Brito (1999) e Rocha Junior (1999) encontraram valores de DIVMS entre 57,65 e 61,53%, 50,23 e 60,56%,
50,19 e 58,49%, 57,83 e 62,49%, 54,11 e 63,04%, 51,27 e 58,49% e 50,19 e 58,50%, respectivamente para
hibridos de sorgo com e sem tanino.

Montgomery et al. (1986), citados por Rodrigues (1991), avaliando 12 hibridos de sorgo graniferos e
forrageiros, com alto teor de tanino, observaram redugdes significativas no teor destes entre as fases de
gréo leitoso, pastoso e maturagéo fisiologica. No entanto ndo observaram diferenga entre os estadios nos
sorgos de baixo tanino no grao. Rodrigues (1991), encontrou valores maximos de tanino quando os graos
estavam no estagio leitoso. Segundo este autor os graos de sorgo podem ser classificados com ou sem
tanino. Quando os niveis forem superiores a 0,70% o material tera tanino e quando os niveis forem
inferiores a 0,70% o material ndo tera tanino. Para esta classificacdo o autor usou do método azul da
Prussia e este método é utilizado para classificar grédos e nao silagens.

Pires (2003) determinou o consumo voluntario e os coeficientes de digestibilidade em ovinos das silagens
de sorgo de hibridos sem tanino (BR601) e com tanino (BR700) e de duas linhagens isogénicas sem tanino
(CMSXS165) e com tanino (CMSXS114). Este autor concluiu que os taninos presentes na silagem de sorgo
nao interferem no consumo da matéria seca e proteina bruta, sendo observada a interferéncia destes
compostos nos valores de digestibilidade aparente da matéria seca e proteina bruta da silagem de sorgo.

Gaspari et al. (1996), avaliando a engorda de bovinos de corte alimentados com silagem de milho e de
sorgo com e sem tanino, encontraram melhores resultados com os animais alimentados com silagem de
milho, mas ao comparar silagens de sorgo (com e sem tanino), o desempenho dos animais foi semelhante,
indicando que o efeito dos taninos, no desempenho animal, pode ser reduzido com o processo da
ensilagem.

5. SILAGEM DE SORGO
5.1. Qualidade da silagem

Um importante fator determinante do tipo de fermentacdo no processo de ensilagem é o teor de matéria
seca da planta. Em silagens muito Umidas, os efluentes gerados variam de 1 a 11% da MS e contém a
maioria dos componentes sollUveis da forragem, como agucares, acidos organicos, proteinas e outros
compostos nitrogenados (McDonald et al., 1991). Uma equacédo proposta por Bastimam & Altman (1985)
citados por Xiccato et al. (1994) estimou que as perdas por efluentes sdo muito pequenas quando a MS da
forragem é superior a 25% e sua produgao virtualmente cessa com 29% de MS. Segundo Paiva (1976),
silagens de boa qualidade devem ter a matéria seca entre 30-35%. Silagens que apresentem umidade
muito alta tém uma série de desvantagens: primeiro silagens muito Umidas tém um custo de producao
maior, pois o transporte por quantidade de matéria seca fica mais caro; segundo, o pH de silagens muito
Umidas tem que ser mais baixo para inibir o crescimento de Clostridia spp. Estas bactérias sdo indesejaveis
por produzirem acido butirico e degradarem a fragao protéica com conseqliente redugao do valor nutricional
da silagem; terceiro, mesmo que o nivel de carboidratos solUveis seja o suficiente para promover
fermentacgao latica, o consumo voluntario é diminuido, e quarto, silagens muito Umidas produzem efluentes
que levam a perda de nutrientes de alta digestibilidade (McDonald et al., 1991).

Juntamente com o teor de matéria seca e pH, outros parametros como os &cidos orgéanicos, o nivel de
carboidratos soluveis, relacdo nitrogénio amoniacal / nitrogénio total (N-NH3/NT) séo utilizados para
classificar as silagens quanto a sua qualidade. No que diz respeito aos acidos organicos, os acidos acético,
propidnico, isobutirico, butirico, valérico, isovalérico, succinico, féormico e latico sdo os comumente
determinados, sendo que o acético, butirico e o latico sdo os mais importantes.

Considerando o contetdo de carboidratos sollveis, em condicdes experimentais, Petterson e Lindgren
(1990) demonstraram que foram necessarios 2,5% na matéria natural da planta de sorgo para promover
redugdo do pH a valores inferiores a 4,2 e manter os niveis de nitrogénio amoniacal abaixo de 8% do
nitrogénio total. Borges (1995), Nogueira (1995), Bernardino (1996) e Rocha Junior (1999) encontraram
valores superiores a 3,5% de carboidratos solUveis totais em hibridos de sorgo a ensilar, chegando estes
valores até acima de 10 % em alguns hibridos.

Quanto a relagdo N-NHs/NT, o teor de N-NH3/NT junto com o valor de pH, sé@o indicativos do processo
fermentativo. Normalmente a quantidade de aménia é utilizada como indicador da atividade clostridial

3



proteolitica. E muitos trabalhos concordam com a utilizagdo deste par&metro na indicagdo do grau de
protedlise na silagem. Entretanto isto pode acarretar erros, pois o teor de aménia é apenas um indicador da
quebra de amino&cidos. Pode ocorrer intensa protedlise sem um aumento significativo no conteddo de
aménia (McDonald et al., 1991). Tais preocupagdes sdo importantes, pois os altos niveis de protedlise nas
silagens podem estar relacionados a baixos consumos voluntarios e a menor eficiéncia de sintese de
proteina microbiana (Van Soest, 1994).

5.2. Valor nutritivo

Observa-se uma grande variabilidade entre a composicdo de nutrientes nos diferentes hibridos de sorgo.
Estas variagbes devem-se principalmente a diferentes proporgdes entre colmo, folhas e panicula. Em
hibridos de sorgo de porte médio ou baixo, normalmente os teores de proteina bruta tém se mostrado
superiores aos de porte alto em fungédo de uma maior participagédo das folhas, paniculas e grédos na massa
ensilada (Zago, 1991).

5.3. Consumo, digestibilidade e produgao animal.

O consumo voluntario € por definicdo a quantidade diaria total de alimento ingerido por um animal quando
este é oferecido ad libidum. E influenciado por fatores fisicos e fisiolégicos. O primeiro pode ser
correlacionado ao enchimento ruminal, ou seja, (a distensdo do rimen, reticulo e abomaso), a qualidade do
alimento, a abertura do orificio reticulo-omasal, aos efeitos da mastigacdo que estimula a salivagdo e a
motilidade ruminal. No segundo caso (fatores fisioldgicos) o aumento da concentragdo, no rimen e no
sangue, de produtos do metabolismo tais como acetato, propionato e butirato, estimula os receptores
quimiostaticos e estes, por sua vez, o centro da saciedade que esta localizado no hipotadlamo ventro-medial
(Thiago & Gill, 1990; Van Soest, 1994).

Apesar dos mecanismos de controle da ingestdo de forragens frescas e ensiladas serem semelhantes,
normalmente o consumo de silagem é menor. Segundo Van Soest (1994), os sucos das silagens contém
amébnia e aminas que podem reduzir o consumo. A ocorréncia destes fatores esta relacionada
principalmente a um padrao de fermentagao inadequado levando a perdas dos carboidratos fermentaveis e
proteinas que originam aménia e aminas nestas condigbes. A ingestdo de matéria seca (MS) por carneiros
consumindo gramineas frescas varia normalmente entre 40 e 100 gramas de MS por unidade de tamanho
metabdlico (g MS UTM) e para silagens de 20 a 75 g MS UTM (McDonald et al., 1991).

A digestdo de alimentos (volumosos ou concentrados) pode ser definida como a degradagdo de
macromoléculas a compostos simples. Na digestdo destes alimentos participam fendmenos de natureza
quimica e fisica. Os processos fisicos compreendem a motilidade do trato gastrointestinal, mistura do
conteudo, mastigagao, degluticdo e ruminagao. Os fatores quimicos envolvem as secre¢des enzimaticas e
glandulares do animal e a atividade das enzimas bacterianas.

Segundo Van Soest (1994), o valor nutritivo de um volumoso é determinado em funcao de sua contribuigao
energética para atender as necessidades didrias de energia do animal e da quantidade consumida
espontaneamente. Este mesmo autor sugeriu que 70% do valor nutritivo de uma forragem esta relacionada
ao seu consumo e 30% a sua digestibilidade.

Martins (2000) avaliando o consumo e a digestibilidade aparente das silagens de quatro gendtipos de sorgo
em ovinos ndo encontrou diferenca estatistica no consumo de matéria seca que variou de 68,55 a 54,92
gramas por unidade de tamanho metabdlico por dia (g/UTM/dia). Em relagdo ao consumo de proteina bruta
(PB) e proteina digestivel (PD) os valores ficaram entre 5,53 e 3,95 g/UTM/dia e 2,16 e 1,11g/UTM/dia,
respectivamente. Para os consumos de energia bruta (EB), energia digestivel (ED) e energia metabolizavel
(EM) os valores médios foram, 257,96; 195,76 e 142,15 Kcal/UTM/dia, respectivamente e 36,45; 29,08;
23,94; 9,85 e 5,43 g/UTM/dia, respectivamente para consumo de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), celulose, hemicelulose e lignina.

Valvasori et al. (1998b) compararam a producgéo de leite de vacas holandesas alimentadas com silagem de
sorgo granifero ou silagem de cana-de-aglcar suplementadas com 3 kg de concentrado. Estes autores
observaram producbes de leite de 12,93 kg de leite/vaca/dia com 3,64% de gordura para as vacas
alimentadas com silagem de sorgo, e 11,78 kg de leite/vaca/dia com 3,58% de gordura para as vacas
alimentadas com silagem de cana-de-acucar.

Caracteristicas morfolégicas dos tecidos vegetais em diferentes partes da planta podem interferir na
digestibilidade. Em relagdo a culturas como a de sorgo que possui colmo, folhas e panicula, Cummins
(1971) cita que a digestibilidade das paniculas é sempre maior que a das folhas e o colmo, normalmente a
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parte de menor digestibilidade. Avaliando a qualidade das silagens de sorgo Corréa (1996) e Silva (1997)
obtiveram aumento da DIVMS das silagens a medida que se aumentava a participa¢do das paniculas. No
entanto Silva (1996) e Rocha Junior (1999) ndo encontraram um aumento na DIVMS com uma maior
participagao de paniculas na massa ensilada.

Neumann et al. (2004) avaliaram o desempenho de bezerros da raca Braford (5/8 Hereford e 3/8 Nelore) em
confinamento, alimentados com duas dietas, sendo o volumoso a base de silagem do hibrido de sorgo AG-
2006 ou silagem do hibrido de milho AG-5011. Nao foram observados por estes autores diferengas no
consumo de matéria seca, ganho de peso, conversao alimentar e eficiéncia energética. Entretanto, os
autores concluiram que a inclusao de silagem de sorgo de carater duplo propdsito, com alta participacdo de
graos na massa, na dieta de bezerros propiciou uma maior receita liquida por animal confinado.

Cezério (2007) comparou o desempenho de bovinos mesticos Holandés x Zebu alimentados com silagem
de quatro hibridos de sorgo e relagdo volumoso:concentrado de 70:30. Nao houve efeito do hibrido de sorgo
sobre 0 desempenho dos animais, sendo que os valores de ganho de peso, rendimento de carcaca e
conversdo alimentar variaram de 1,1 a 1,2 Kg/dia, 50,8 a 51,3% e 8,4 a 9,1 Kg de MS/Kg de ganho de peso,
respectivamente. Trabalhando com bovinos machos castrados alimentados com dieta contendo silagem de
sorgo e 20% de concentrado, Pereira et al. (2006), observaram consumo de matéria seca e ganho de peso
de 2,29% do peso vivo (PV) e 1,31 kg/dia, respectivamente. Cardoso et al. (2004) avaliando o desempenho
de novilhos da raga simental alimentados com silagem de sorgo (hibrido BR-601), encontraram consumo de
matéria seca e ganho médio diario de 2,02% PV e 1,42 kg/dia, respectivamente.

Valvasori et al. (1998a) avaliaram o desempenho de bezerros da raga Holandesa alimentados com silagem
de sorgo granifero e silagem de cana-de-agucar suplementado com farelo de algodéo. A silagem de sorgo
apresentou maiores valores de ganho de peso diario com menor conversdo alimentar e menor consumo de
farelo de algodao.

Neumann et al. (2001) avaliaram a silagem de diferentes hibridos de sorgo forrageiro (AGX-213 e AG-2002)
versos duplo propésito (AGX-217 e AG-2005E) por meio do desempenho de novilhos de corte confinados,
onde os animais alimentados com silagem de sorgo duplo propésito apresentaram maior consumo diario de
matéria seca (8,54 vs 7,79 kg/dia), maior ganho de peso diario (1,16 vs 0,94 kg/dia) e melhor conversao
alimentar (7,65 vs 8,73 kg de MS/kg de ganho de peso vivo).

6. SILAGEM DE SORGO X SILAGEM DE MILHO

De modo geral a silagem de sorgo apresenta de 85-95% do valor nutritivo da silagem de milho, havendo, no
entanto, referéncias mais amplas (72 a 92%) (Seiffert e Prates, 1978; Valente et al., 1984).

Dias et al. (2001) avaliaram o efeito do estadio vegetativo do sorgo em comparagéo a silagem de milho
sobre 0 desempenho de vacas de leite. Os autores observaram que a silagem de milho proporcionou maior
consumo de MS da silagem e da dieta total em relagéo as silagens de sorgo. A producdo de leite e leite
corrigido para 4% gordura dos animais alimentados com silagem de milho foram superiores em comparagao
aos animais alimentados com silagem de sorgo com o gréo leitoso, sendo o sorgo no estadio de
emborrachamento com resultados intermediarios. Os teores de gordura do leite nao diferiram quanto ao tipo
de volumoso.

Lusk et al. (1984) avaliando silagens de milho e sorgo ndo observaram diferengas na producao de leite
(24,4 x 24,7 |/dia) e encontraram valores de digestibilidade aparente da matéria seca variando de 59,8 a
61,4% e 58,3 a 58,8%, para milho e sorgo respectivamente. No entanto Lusk et al. (1984) e Gomide et al.
(1987) encontraram ingestées de matéria seca maiores para silagens de sorgo que para silagens de milho
(1,83 x 2,64% PV e 1,68 e 2,00% PV, respectivamente para milho e sorgo). Bezerra et al. (1993) analisando
o valor nutricional de silagens de milho, milho consorciado com sorgo e rebrotas de sorgo, encontraram
maiores valores de consumo de matéria seca (66,7 g/UTM), proteina bruta (7,7 g/UTM), proteina digestivel
(4,8 g/UTM) e energia bruta (325,4 Kcal/lUTM) para as silagens de rebrota de sorgo aos 98 dias.

Nichols et al. (1998) compararam o efeito da silagem de sorgo e silagem de milho na dieta de vacas
holandesas de alta producéo. Nao foi observado por estes autores diferenca no consumo de matéria seca,
na producao e composi¢ao do leite referente ao fornecimento das respectivas silagens.

Aydin et al. (1999) avaliaram o desempenho de vacas holandesas de alta producdo alimentadas com

diferentes volumosos (silagem de sorgo, silagem de sorgo BMR, silagem de alfafa e silagem de milho) em
uma dieta com relagdo volumoso:concentrado 65:35. Neste trabalho a dieta com silagem de sorgo
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apresentou 0s menores valores para consumo de matéria seca (3,5% do peso vivo) e producao de leite
corrigida para 4% de gordura (20,7 kg/dia). A silagem de sorgo apresentou 84,9 % do consumo de matéria
seca e 71,4 % da producao de leite em relacdo a silagem de milho. Avaliando silagens de sorgo normal ou
mutantes portadores de nervura marron (bmr-6 e bmr-18) em comparagao a silagem de milho para vacas
leiteiras de alta producao, Oliver et al. (2004) observaram resultados semelhantes. Os animais alimentados
com silagem de sorgo normal apresentaram menores produgdes de leite, gordura, leite corrigido para 4% de
gordura e menores teores de gordura que os animais alimentados com silagem de milho, porém as
produgcbes obtidas com os animais alimentados com a silagem de sorgo de nervura marrom foram
semelhantes (P<0,05) e garantiram a mesma producdo dos animais alimentados com silagem de milho.
Diante dos resultados obtidos observa-se o potencial dos hibridos portadores de nervura marrom na
obtencdo de silagens de melhor qualidade nutricional e com potencial de manter produtividades
semelhantes as silagens de milho.

Nascimento et al. (2008) avaliaram o desempenho de vacas leiteiras alimentadas com silagens de sorgo
(granifero, rico em gréos, ou sacarino, com elevados teores de agucares) comparadas a silagem de milho.
Esses autores observaram que os animais alimentados com silagem de sorgo granifero apresentaram maior
consumo de silagem e de ragéo total em comparacao aqueles alimentados com as silagens de milho ou de
sorgo sacarino, e este resultou em menor consumo que silagens de milho. As producdes de leite total e
leite corrigido para 4% de gordura foram superiores entre as vacas alimentadas com silagem de milho e ndo
diferiram entre as silagens de sorgo. A porcentagem de gordura do leite das vacas alimentadas com silagem
de sorgo sacarino foi superior (4,56%) em comparacao aquelas alimentadas com silagem de milho (4,39%)
ou silagem de sorgo granifero (4,31%). Ja para porcentagem de proteina no leite os maiores valores
(3,25%) foram observados em vacas alimentadas com silagem de milho, intermediaria para silagem de
sorgo sacarino (3,05%) e menor com o uso de silagem de sorgo granifero (2,97%).

7. Energia liquida

O contetdo energético dos alimentos utilizados na alimentacdo de ruminantes frequentemente tem sido
expresso em termos de energia digestivel (ED), nutrientes digestiveis totais (NDT) ou energia metabolizavel
(EM) (Fontes et al., 2005). Entretanto, algumas ponderacdes devem ser feitas em relagéo a estes termos.
Sabe-se que a ED subestima o valor de alimentos muito digestiveis e superestima o valor de alimentos ricos
em fibra, por desconsiderar perdas importantes de energia associadas a digestdo e ao metabolismo.
Considerando que as perdas energéticas na forma de gases e urina sdo previsiveis a partir dos valores de
ED, a energia metabolizavel teria as mesmas limitagdes (Fontes et al., 2005).

A grande demanda por energia pelos ruminantes de alta produgéo requer uma determinagdo mais acurada
da energia disponivel dos alimentos para o animal (Resende et al., 2006). Atualmente, o critério mais
adequado para expressar os requerimentos de energia dos animais e o valor energético dos alimentos, nos
célculos de ragdo, é o sistema de energia liquida (EL) (Fontes et al., 2005).

No Brasil, um volume crescente de pesquisas tem sido dirigido ao estabelecimento das exigéncias
nutricionais de gado de corte, entretanto, ha caréncia de estudos voltados a determinagéo do contelido de
energia liquida dos alimentos utilizados, o qual pode ser fortemente influenciado por fatores como clima,
solo, espécie forrageira, entre outros (Fontes et al., 2005).

Segundo Freitas et al. (2006), a energia liquida constitui a fragao da energia ingerida disponivel para o
animal, e pode ser utilizada para atividades de mantenga (metabolismo basal, atividades voluntarias e calor
para manter a endotermia) e produgéo (crescimento corporal, reprodugéo, producao de leite e engorda). A
nenhum alimento pode ser atribuido um Unico valor de energia liquida, uma vez que estes valores variam de
acordo com o propésito da sua utilizagcao pelo animal e da interagdo com outros alimentos (Resende et al.,
2006).

A energia liquida do alimento é determinada pelos valores de energia bruta consumida pelo animal
subtraida dos valores de energia das fezes, urina, gases da digestdo e o incremento cal6rico. Esta
determinacdo permitirda a obtencado de formulagbes de dietas mais precisas, que poderdo trazer como
consequencia maior eficiéncia do sistema de produgao.

Estudando ovinos alimentados com silagem feita com diferentes hibridos de sorgo (BRS 610, BR 700 e BRS
655) em varios estaddios de maturagdo (leitoso, pastoso e farinaceo), Machado (2010, dados ainda nao
publicados) determinou os teores de energia liquida para mantenca (ELm) e a eficiéncia de utilizagdo da
energia metabolizavel (EM) para mantenga, através do uso da camara respirométrica. Os valores de ELm
para a dieta com silagem de sorgo BRS 610 foram (3,31; 3,33 e 3,21 kcal/g de MS), BR 700 foram (3,14;
3,32 e 3,26 kcal/g de MS) e BRS 655 foram (2,96; 3,37 e 2,91 kcal/g de MS) nos estadios leitoso, pastoso e
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farinaceo, respectivamente. As médias de ELm foram 3,28, 3,24 e 3,08 kcal/g de MS para as silagens de
sorgo BRS 610, BR 700 e BRS 655, respectivamente. As médias de eficiéncia de utilizacdo da EM para
mantenca das silagens dos hibridos de sorgo BRS 610, BR 700 e BRS 655 foram 85, 85 e 82%,
respectivamente. Em virtude da auséncia de andlise estatistica, pode-se dizer numericamente que a
silagem do hibrido de sorgo BRS 655 apresentou o menor valor de ELm, seguido pelo BR 700 e BRS 610.

8. CONSIDERAGOES FINAIS

A cultura do sorgo pode ser utilizada para confeccéo de silagem em substituicdo ao milho em regiées com
menor indice pluviométrico. De forma conjunta, a possibilidade da colheita da rebrota do sorgo favorece
esta cultura no que diz respeito a produgéo de matéria seca por hectare. Atengao especial deve ser dada ao
momento de colheita da cultura, uma vez que este pode ter grande influéncia sobre o valor nutritivo da
silagem.
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